Pengukuran koefisien viskositas untuk menentukan jari-jari molekul gliserol by Siana, .
PENGUKURAN KOEFISIEN VISKOSITAS UNTUK 
MENENTIJKAN JARI·JARI MOLEKUL GLISEROL 
· ·· ·. nu~ j :2101 ?c'2 ~--~~ 
. iG~ -~~PI ''I 27 ~ o2 ~_~::_~ L 
,~· ~----1 [:I 1-i 
Oleh: , " EGKu , n'- ~~ 
SlANA 
1113098010 
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA 
f·i 
I (>Ani) 
JURUSAN PENDIDIKAN MATF.MATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
FAKULTAS KEGURUAN DAN II.MU PENDIDIKAN 
UNIVERSITAS KA TOUK WIDYA MANDALA SURABA YA 
JUU 2002 
PENGUKURAN KOEFISIEN VISKOSITAS UNTUK 
MENENTUKAN JARI-JARI MOLEKUL GLISEROL 
SKRIPSI 
Diajukan kepada 
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pend~dikan 
Uqiversitas Katolik Widya Mandala Surabaya 
untuk memenuhi sebagian persyaratan 
memperoleh gelar Sarjana Pendidikan 
Program Studi Pendidikan Fisika 
Oleh: 
SlANA 
1113098010 
PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA 
JURUSAN PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 
UNIVERSITAS KA TOUK WIDYA MANDALA SURABA YA 
JUU 2002 
LEMBAR PERSETUJUAN 
Naskah skripsi berjudul Pen:uk.uran Koefuien Visk.ositas untuk Menentuk.an 
Jari-jari Molek.ul Gliserol yang ditulis oleh Siana telah disetujui dan diterima untuk 
diajukan ke Tim Penguji. 
LEMBAR PENGESAHAN 
Skripsi yang ditulis oleh Slana Nrp: 1113098010 telah disetujui pada tangga1 
dandinyatakan LULUS olehtimpeDgUji 
Drs. G. Budilanto UntunrM.Si. 
Anggota 
Disetujui oleh: 
, n_~..,____. ...,_. _______;__ ~ 
Dr. A!listW N eado.;.;n, M.Pd. 
-cPekan 
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 
Ketua Jurusmt P. MIP A 
Program Studi Pendidikan Fisika 
. ' 
KATA PENGANTAR 
Puji syukur kepada Tuhan atas segala kanmia yang diberikan-Nya, sehingga 
penulis tetap bersemangat dan berteguh untuk menyelesaikan skripsi dengan judul 
"Pengukuran Koefisien Viskositas untuk Menentukan Jari-jari Molekul Gliserol". 
Penyusunan skripsi ini diajukan untuk memenuhi sebagian persyaratan 
' 
memperoleh gelar Sarjana Pendidikan Matematika dan llmu Pengetahuan Alam 
Fakultas Keguman dan Ilmu Pendidikan Universitas Katolik Widya Mandala 
Surabaya 
Pada kesempatan ini pula, penulis mengucapkan terima kasih atas bantuan, 
saran, dorongan dan bimbingan yang telah diberikan dari berbagai pihak, sehingga 
penulisan skripsi ini dapat terselesaikan, terutama kepada : 
1. Bapak Drs. Tjondro Indrasutanto, MSi. selaku Dosen Pembimbing, Wali Studi 
dan Ketua Jumsan P. MIPA Program Studi Pendidikan Fisika Universitas Katolik 
Widya Mandala Surabaya yang dengan segala kesabaran dan rendah hati telJili 
memberikan bimbingan dan motivasi serta koreksi-koreksinya, sebingga penulis 
dapat mengatasi permasalahan dan kesulitan yang dialami. 
2. Ibu Maria Lyna, S.Pd. selaku kepala laboratorium mekanika dan kalor yang telah 
menyediakan sarana laboratorium demi kelancaran penelitian dan penulisan 
skripsi. 
3. Ibu Dra Adriana Anteng A, MSi. yang telah memberikan bimbingan dan 
menyediakan sarana laboratoriurii. 
v 
4. Bapak J.V. Djoko Wirjawan, Ph.D. dan Bapak Drs. G. Budijanto Untung, M.Si. 
yang telah membantu penulisan skripsi ini meialui bimbingan dan sarana 
laboratorium. 
5. Bapak Agus Pumomo yang telah membantu menyediakan alat percobaan. 
·, 
6. Papa dan Mama tercinta serta Keuskupan Sintang(Rlll. Leonardus Miau, Pr. & 
Rm. Elwaldus, Pr.) yang telah banyak membantu melalui doa, motivasi dan 
materi. 
7. Adik-adikku(Mung-ni, A-chung, A-liong) yang telah menemani dan memberikan 
motivasi untuk menyelesaikan skripsi ini. 
8. Johannes M.V.M.(Yoni) yang telah banyak memberikan sumbangan pikiran, 
motivasi dan do a yang tulus. 
9. Seluruh dosen PSP Fisika dan rekan-rekan mah!lfiswa, terutama angkatan'98 
yang telah memberikan bantuan dan dor011gan kepada penulis. 
Penulis sadar bahwa skripsi ini masih jauh dari sernpuma. Oh:h karena itu, 
penulis sangat mengharapkan saran dan kritik demi perbaikan skripsi ini. Semoga 
skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi penelitian selaJUutnya 
Surabaya, Juli 2002 
Penulis 
VI 
DAFTAR lSI 
Halaman 
IIALAMAN SAMPUL .................................................................... . 
IIALAMAN JUDUL ...................................... --....... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 
LEMBAR PERSETUJUAN.. .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. ... . .. . .. . .. . .. . . iii 
~AR PENGESAIIAN ..... -- .... --.-- .... -- .................................... --. .. IV 
KATAPENGANTAR...................................................................... v 
DAFTARISL................................................................................ VII 
DAFfARGMIBAR........................................................................ '·X 
DAFTAR TABEL.............................................. ... . .. . .. . . .. .. . . .. .. ... . .. . . XI 
ABSTRAK........ ... .. .......... ......... ................. .......................... ........ XII 
BAB I PENDAHULUAN 
L 1 Judul Penelitian..... .. . .. . .. . .. .. .. . .. .. . .. .. .. . .. .. . .. . .. .. . . . .. .. .. . . .. ..... 1 
L2 Latar Belakang Penelitian............................................... .... 1 
1.3 Pei1JJ1lusan Masalah................ ... . .. . .. . .. ... . .. . .. . .. ... . .. . .. . .. . .. . . 2 
1.4 Tujuan Penelitian............................................................ 3 
1.5 Ruang Lingkup........................................ ... . .. ... .. . . .. . .. . .... 3 
1.6 Hipotesis Penelitian. ... . .. .... .. . .. . .. .. . ... . .. .... . .. .. . .. . .. . .. . .. ... ... . . 3 
L 7 Sistematika Penelitian....................................................... 3 
vii 
BAB II LANDASAN TEORI 
2.1 Viskositas.. .. . .. . ... .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. .... .. ... . .. . ... .. . ... .. . ...... .. 5 
2.2 Viskosimeter Ostwald........................................................ 11 
2.3 Hubw1gan Viskosimeter Ostwald dengan Persamaan Koefisien 
Viskositas Menurut Einstein dalam Menentukan Jari-jari 
Molekul........................................................................ 13 
BAB ill 1\ffiTODE PENEIITIAN 
3.1 Rancangan Penelitian..................................................... ... 15 
3.2 fustumen Penelitian.......... ...... . .. . ... .. . .. . .. ... . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. 16 
3.3 Pembuatan Larutan Gliserol................................................ 16 
3.4 Rangkaian Penelitian.... ... . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .. . .... 19 
3.5 Pelaksanaan Percobaan........ ... ... .. . .. ... . ... ..... . .. ... . .. ... . .. .... ... . 19 
3.6 Prosedur Penelitian.......... .... .. .... .. . .. . .. . .. . .. . ... .. . .. ... . .. . .. . .. .... 21 
3. 7 Teknik Ailalisis Data......................................................... 22 
3.7.1 Allalisis DataHasil Percobaan....................................... 22 
3.7.1.1 Allalisis StatistikDataHasil Percobaan...................... ... 23 
3. 7.2 Allalisis Varians Jari-jari Molekul Gliserol.... .... .. .. .. .. .. .. ... 24 
BAB N ANAUSIS DATA, INTERPRET AS! DAN DISKUSI 
4.1 Allalisis Data . . .. . .. . .. . .. . .. .. . .. . . .. . .. . .. .. .. .. . .. . .. .. .. .. . .. . .. . .. . .. . .... 26 
4.1.1 Hasil Pengmnatan......................... ... . .. .... .. .... .. . .. ... . .... 26 
4.1.2 Menghitung Perbandingan Koefisien Viskositas Larutan 
Vlll 
terhadap koefisien Viskositas Pelarut(Tl 8/TJc)· ..................... . 31 
4.1.3 Menghitung Jari-jari Molekul Gliserol.. ........................... . 32 
4.1.4 Menentukan Kesalahan Mutlak. Kesalahan Relati( 
Keseksamaan, Angka Berarti dan Harga Sebenamya Jari-jari 
Molekul Gliserol................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 34 
4.1.5 Anal isis Data secara Statistik.............. .. . .. . .. . .. . .. . . . . . . . . . . ... 35 
4.1.6 Interpretasi dan Diskusi.. .. . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 36 
4.2 Anal isis Varians Jari-jari molekul Gliserol........... .. . . . . .. . . . . . . . . . . .. 3 7 
4. 2.1 Hasil Perhitungan Jari-jari Molekul Gliserol. .................... . 37 
4.2.2 Hasil Analisis Varians Jari-jari Molekul Gliserol.. .. . .. . .. . . . . ... 37 
4.2.3 Interpretasi dan Diskusi..... .. . .. . . . . . . . .. . .. . . . . . . . .. . ......... .. . .... 38 
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
5.1 Kesimpulan.. .. . .. . .. . .. . .. . ... .. ... . .. . .. . .. . ......... ......... ..... ...... .... 39 
5.2 Sarsn........ .. . .. . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 40 
DAFfAR PUSTAKA........................................................... ... .. .. .. .... 41 
~IRAN" .................................................................................. 42 
IX 
DAFTAR TABEL 
TABEL Halaman 
4.1 WaktuAlirAquades(tc) .......................................................... . 24 
4.2 Walttu Alir Larutan Gliserol(ta!) pada Konsentrasi 1,00 M ................ . 25 
4.3 Waktu Alir Larutan Gliserol(tal) padaKonsentrasi 0,75 M ................. . 26 
4.4 Waktu Alir Larutan Gliserol(ta3) pada Konsentrasi 0,50 M ................. . 27 
4.5 Waktu Alir Larutan Gliserol(ta4) pada Konsentrasi 0,25 M ................. . 28 
.. . . . 1J I 
4.6 Hastl Perlutungan ( l1Jc ) dan S11•;.:,·' •••••••••..•......••••••• ·• • • •• • • • • • • • • • • • 
I c 
30 
4. 7 Hasil Perhitungan Jari-jari Molekul Gliserol(.-) dan Kesalahan 
Mutlak(S,)....................... .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 32 
4.8 Hasil Perhitungan Jari-jari Molekul Gliserol.. .. . .. . .. . . . . .. . .. . .. . .. . .. . .. . ... 37 
XI 
ABSTRAK 
Siana : "Pengukuran Koefisien Viskositas lllltuk Menentukan Jari-jw-i Molekul 
Gliserol". 
Zat alir yang mengalir akan mengalami hambatan terhadap alirannya, yang 
dapat disebut sebagai viskositas. Besarnya viskositas disebut koefisien viskositas ( T]). 
Besarnya koefisien viskositas tiap zat alir berbeda-beda. Besar koefisien viskositas 
ditentukan melalui percobaan viskosimeter Ostwalcl 
Koefisien viskositas ini dipengaruhi oleh konsentrasi zat. Semakin besar 
k•>nsentrasi zat, maka semakin besar koefisien viskositasnya, dan sebaliknya Dalam 
penelitian digunakan larutan gliserol dengan konsentrasi l,OOM, 0,75M, 0,50M, 
0,25M yang diteliti pada temperatur yang tetap, yaitu 30°C. Pada masing-masing 
konsentrasi, larutan gliserol mempllllyai koefisien viskositas yang berbeda-bflda. Oleh 
karena itu, perbandingan koefisien viskositas larutan(gliserol) terliadap koefisien 
viskositas pehuut(aquades) pada masing-masing konsentrasi juga berbeda-beda. 
Has!! perbandingan koefisien viskositas larutan ternadap koefisien viskositas 
pelarut ini digllllakan lllltuk menentukan jari-jari molekul gli:;erol. MeniDllt basil 
percobaan dan analisis data yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa jari-jari 
m:>lekul gliserol percobaan sebesar (2,95 ± 0,02).10..3 em tidak berbeda secara 
signifikan denganjarijari molekul yang ditabelkan, yaitu 3.10.8 cm(Bird,l987:123). 
Berdasarkan basil uji varians yang telah dilakukau temyata jari-jari molekul 
yang diperoleh dari percobaan dipengaruhi oleh konsentrasi. Salah satu hal yang 
dapat diajukan sebagai penyebabnya adalah anggapan bahwa konsentrasi dari larutan 
gliserol yang dibuat pada berbagai konsentrasi dalam percobaan sangat tepat. 
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